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Telekomiinikasyon, nano teknoloji ve biyoloji disiplinlerinin birlesmesi,
25 yil sonra bambagka bir insan irkinin ortaya ¢ikmasina yol acabilir.

rofesor Ilhan Fuat Akyildiz, Fener-
bahge eski teknik direktorii Aykut
Cetin’in takimdan ayrilmasindan pek
mutlu olmus goriiniiyor. Ug buguk y1-
lin ardindan ilk kez gegen ay, eskiden
oldugu gibi mag izlemek igin 6zellikle Istanbul’a
geldi. Ve hemen ertesi giin, Kral Abdiilaziz
Universitesi'nde kurdugu 2 milyon dolar biitceli
aragtirma merkezinin projelerini incelemek tizere
Suudi Arabistan, Cidde’ye ugtu. Oradan Riyad’a
gecip tilkenin bilim stratejisini ¢izecek toplantila-
ra katild.
Georgia Teknoloji Enstitiisti Elektrik ve
Bilgisayar Miihendisligi Kiirstisti Profesorii
ve Genisbantli Kablosuz Aglar Laboratuvar:
Direktori, tam bir Evliya Celebi. Vaktinin ¢o-
gunlugunu diinyanin birg¢ok yerlerinde kurdugu
enstitiiler arasinda mekik dokuyarak gegiriyor.
[spanya, Barselona’daki Politecnica de Catalun-
ya Universitesi’'nde (UPC) onursal profesor ve
okul biinyesinde kurdugu NaNoNetworking
Merkezi’nde direktorliik yapiyor. Finlandiya’da-
ki Tampere Teknoloji, Giiney Afrika’daki Preto-
ria ve Suudi Arabistan, Cidde’deki Kral Abdiila-
ziz Uiniversitelerinde nano teknoloji ve kablosuz
aglar alanindaki arastirmalar1 yonetiyor. Gegen
ekim ayinda da Rusya, St. Petersburg’da “Mega
Grant” isimli enstitiiniin kurulusu i¢in 9 milyon
dolarlik (ii¢ yillik) biitge emrine verildi. Fransa,
Paris’te ise bir merkez kurmast igin teklif ald:.
Uzun boylu, hizli diisiinen ve hos sohbet biri
olan Profesor Akyildiz, is diinyasini kullanmay1
da iyi biliyor. Suudi petrol sirketi Aramco igin
sirketin kuyularindaki rezerv miktarini gosteren
nano sensorler gelistirdigi 4 milyon dolarlik bir
proje yiiriitiiyor (bkz. grafik). Cinli Huawei’den
yine ayn1 bitytikliikte bir kaynak alarak sirkete
SDN denilen yeni nesil bir ag teknolojisi gelis-
tiriyor. Ayrica basta Amerikan Ordusu olmak
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tizere farkli devlet kurumlarina 6zel projeler
yuritiiyor. Tim bunlarin Gstiine yilda 1,5 mil-
yon dolar ciro yapan Truva isimli bir danismalik
sirketi var. “Gengligimden beri diinyadaki en iyi
aragtirmacilardan biri olmak istiyordum” diyor,
“ABD’ye de bu nedenle geldim. Ama geriye do-
niip bakinca multimilyarder olabilirmisim.”

1. Fuat Akyildiz, kereste fabrikalari da olan
miiteahhit bir babanin en kii¢tik gocugu olarak
1954’te dogdu. Avusturya Lisesi’ni bitirme-
den Avusturya’ya gitti ve okulu Linz’de bitirdi.
1978’den 1984’ kadar siiren lisans ve doktora
egitimini Almanya’daki Erlangen-Niirnberg
Universitesi'nde tamamladi. “Babam zengin
bir adamdi. Ben ikinci siniftayken vefat etti ve
agabeylerim isleri ytiriitemedi. Mirastan payima
diiseni de anneme verdim. Bir anlamda ortada
kalmistim. ikinci siniftan sonra ancak bursla oku-
yabildim ki aldigim 740 markin yarisini da anne-
me gonderiyordum” diye anlatiyor o giinleri...

Akyildiz, Amerika’ya 1985 basinda, Louisiana
Universitesi ile ayak basti. Kenti sevmemisti ama
baska bir okuldan teklif almasi da pek olanakli
goriinmiiyordu. “Cok ¢alistim” diyor, “Saga sola
saldirdim -zaten Oyle basari gelir- Amerikan Hava
Kuvvetleri’ni fon alabilmek i¢in bir sene boyunca
neredeyse her giin aradim ve ¢ok yaymn yaptim.”

Amerikan Hava Kuvvetleri'nden aldig1 100
bin dolar ona, 1986 sonbaharinda ABD’nin en iyi
15 okulundan biri olan Georgia Tech’in kapilarini
act1. Georgia Tech’de normalde bes sene siiren
dogentlik unvanini bir senede aldigin: soyliiyor:
“Ilk baslarda teori tizerine odaklanmistim, ok
yaymn yaptim. Ama uygulama tarafina gegmem
hikayeyi degistirdi. 1989’da basarilar gelmeye
basladi.” 1990’larin sonunda profesordii; Ameri-
kan Ordusu’na projeler tireten biriydi; NASA’nin
Mars’a kurmay planladigi istasyonun baglantisini
saglayacak “uydu” projesinde gorev yapryordu.

Prof. i. Fuat Akyildiz, Tiirkiye’de bir yetifhhane
acmak istiyor. Bu isi, “60’1ma girerken en biiyiik
motivasyonum” diye tanmimliyor.
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2 bin dolar

Prof. I. Fuat Akyildiz'in danismaniik
sirketi Truva’nin ilk projesinden kazandigi

para. Projenin saati 75 dolard..

Bugiin telekomiinikasyon teknolojileri ko-
nusunda diinyanin sayili biliminsanlarindan
biri. 540 bilimsel yayin ve 15 patentin sahibi.
Calismalarina 1998’den bu yana yapilan atif
say1st 55 bine yaklagiyor. Bu rakam, Ttirki-
ye’deki tiim {iniversitelerin aldig1 atif sayisinin
yarisindan fazlasi ediyor. Profesor Akyildiz’'in
buluslar1 kablosuz iletisimin neredeyse her
alanini kapsiyor. ATM aglari, 3G, uydu aglari,
mobilite yonetimi gibi telekom altyapisina yo-
nelik ve pek farkina varmadigimiz tiirden teknik
konulart igeriyor. Ama kablosuz iletisimin bu-
gunki gelisiminde hatir1 sayilir dokunuglari var.
“Benim gelistirdigim protokoller ve teknolojiler

bugiin mevcut bir¢ok sis-

temde kullaniliyor” diyor
59 yasindaki Profesor, “3G
tizerine 1997’de ¢alisiyor-
dum, 4G i¢in 2001°de...
Nereden baksaniz en az 10
sene sonra kullanilmaya

——

- | ﬁ! = . | baslanan telekom teknolo-
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Prof. Akyildiz ve ekibi
diinyada ilk kez toprak
altinda galisabilen x| mm
Slgiilerinde nano sensdrler
gelistirdi. Bu sensérler Suudi

petrol sirkei Aramco’nun ku-

yularindaki rezerv miktarini
olgmekte kullanilacak. Proje
cergevesinde bu sensér-
lerden yiizlercesi yeraltina
gonderilecek. Ardindan ana
kuyunun sagina ve solunda
olmak tizere 50 metre arayla
iki boru daha agilacak. Bu

iki borudan tazyikli su ve
gaz gdnderilecek. Bu sayede
sensérler catlaklardan yeral-
tina dagitilacak. Yeriistii ile
iletisimde olan bu sensorler
hem balgenin topografik
durumunu hem de petrol
olup olmadigini haber
verecek. Diinyada petrol
kuyularindaki rezervin ancak
yuizde 30 cikartilabiliyor.
Aramco proje sonlandiginda
bu orani yiizde 75’e gekmek
istiyor.

jilerinin gelistirilmesinde
Pattarinis rol aliyorum.”
Gergekten oyle... Or-

negin 2001°den bu yana
Terahertz bant genisligi tizerinde ¢alisiyor.
Ciinki bu seviyede bir hiz saniyede 100 te-
rabit demek ki heniiz 4G denemeleri yapan
Turkeell, agustos ayinda 900 Mbps’yi gorebil-
di. Bugiin genisbant tizerinde en ¢ok yatirim
yapilan alanlardan biri ve tilkeler igin stratejik
diizeyde 6nem arz ediyor. Ornegin Avrupa
Birligi 2011°de genisbantin yayginlastirilmasi
i¢in 9.2 milyar euro fon ayirdi ve ertesi sene
20 milyar euro’lukta kredi agt1.

Ancak daha hizli Internet’in 6zellikle
Terahertz’in sorunlari var. Ctinkii bu hiz,
ancak iletisim kuran iki makine arasinda en
fazla 1,5 metre olursa ¢aligiyor. Oysa 3G baz
istasyonlar1 300 metre araliklarla konumla-
nabiliyor. Yani teraheartz’in bu haliyle ticari
degeri yok. “Biz mesafeyi artirmak tizerine
calistyoruz” diyor Akyildiz, “Nano antenler
bunu saglayabilir.”

Ekibi bu senenin mart ayinda, karbonun
sentetik bir formu olan siiper iletken grafen
malzemesinden bir nano anten tiretmeyi ba-
sardi. Amerikan Bilim Fonu (NFS) ile ABD
Savunma Bakanligr’'nin toplam 6 milyon
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dolar fon sagladig: proje ergevesinde bu yil
icinde dort patent bagvurusu yaptilar.

Nanoteknolojinin telekomiinikasyonda
kullanimi1 Akyildiz’1 son dénemde fazlasiyla
cezbediyor. Ama onu asil heyecanlandiran ti¢
senedir tizerinde ¢alistig1 ve “MONACO” diye
kisalttig1 “molekiiler nano olgekte iletisgim”
projesi. Nanoteknoloji, boyutlar1 bir ile birkag
yiiz nanometre arasinda degisen cihazlarin
gelistirilmesini sagliyor. Ama nano boyutlu
cihazlar arasi baglanti (nanoaglar), geleneksel
iletisim teknolojilerinin (mevcut vericiler,
alicilar ve ek islem bilesenleri) boyut ve enerji
titketiminden dolay1 dogrudan saglanamryor.

Dolayisiyla bu iletisimi kurmak bilimin en
sicak alanlarindan biri. “Bu yeni bir iletisim
paradigmast” diyor Akyildiz, “Ve tip alanin-
da ¢ok yeni fikirlere kap1 agiyor.” Amaci,
nano makineler arasindaki veri alisverisini
molekiillerin yayilim vasitasiyla gerceklestire-
bilmek. Akyildiz bunu “biyo-ilhaml bir pa-
radigma” olarak tanimliyor: “Insan hiicreleri
ve bakteriler bir bilgisayar gibi ¢aligir. Mito-
kondriler enerji saglayici giig, niikleus islemci
ve hafiza... Ayrica iletisim hiicreleri... Bu yapi-
y1 temel alarak yapay nano 6l¢ekte makineler
yapmaya ¢alisiyoruz.”

Neden? Akyildiz ve ekibi, bu yapay ma-
kinelerin gelecekte insanlarin damarlarina
enjekte edilerek akyuvar ve alyuvar gibi destek
kuvvet gonderilmesine olanak saglayabilecegi-
ne ve programlanmis olduklari i¢in hastalik-
lara kars1 miicadele edebileceklerine inaniyor.
Kotii haber: Yapay insan hiicresi iiretilemiyor.
Iyi haber: Bakterilerle bunu yapmak miim-
kiin. “25 senelik yolu var” diyor Akyildiz
kendisine TUBITAK Ozel Bilim Odiili’nii
de kazandiran bu proje igin, “Ilag tastyic1 sis-
temler gelistirebilir ve sonunda insan émriinii
uzatabiliriz” diye de ekliyor.

Hastalanmayan, yaglanmayan ve 200
sene yasayan insanlar fikri kismen Aldous
Huxley’nin Cesur Yeni Diinyasr’ndan firlamig
gibi geliyor. Ama bilim, tiim bilimkurgu kiilt-
lerini gercege doniistiirdii. “Tiirkiye’de bir
projemi anlatmistim zamaninda” diyor Akyil-
diz, “Hemen ‘olmaz’ dediler. Ama zaten olup
olmayacag bilinmedigi i¢in arastirma yapryo-
ruz. Bulursak miithis bir olay! bulamazsak da
miithis bir birikim saglayacagiz.”
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